
程序说明

1 程序结构

data_in 放置输入初始数据文件 RHO,U,P,config 的文件夹
data_out 放置输出计算过程中 RHO,U,P,E 和拉式坐标 X 变化结果的文件夹
file_io 数据文件读入与读出的程序

finite_volume 有限格式的算法程序

Riemann_solver 精确 Riemann 解法器
hydrocode/hydrocode.c 主程序

hydrocode/make.sh 编译和运行程序的脚本

在 Linux 终端下运行 make.sh 即可使用 gcc 编译程序, 使用 MATLAB 软件画图.
具体如何查看程序的使用指南, 请参考 README.md 中的介绍.

2 数值格式

精确 Riemann 解法器根据【1】或者【2】(Appendix C) 所写.

2.1 拉格朗日格式

向前 Euler 格式 [GRP/Gdounov_solver_LAG_source()]:
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接触间断的位置计算:
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网格节点 i+ 1/2 处的平均数值通量:

u
n+1/2

i+1/2 = u∗,n
i+1/2 +

∆t

2

(
Du

Dt

)n

i+1/2

,

p
n+1/2

i+1/2 = p∗,ni+1/2 +
∆t

2

(
Dp

Dt

)n

i+1/2

.

1



3 数值算例 2

其中 u∗, p∗ 为 Rienmann 问题中 ∗ 区域内的解.

• 拉式 Gdounov 格式 [Gdounov_solver_LAG_source()](
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• 拉式 GRP 格式 [GRP_solver_LAG_source()]

通过斜率限制器重构得到的斜率求出接触间断处的物质导数,由GRP解法器 [linear_GRP_solver_LAG()]
计算出时间导数, 通过完全显式向前 Euler 格式更新, 再计算出斜率.

3 数值算例

【2】

6.1 Sod’s shock tube problem

6.2.1 Shock-Contact Interaction

6.2.3 Shock-CRW Interaction

【3】

9.1(a) Sod problem

9.1(b) Nearly stationary shock

9.1(d) Interacting blast wave problem

9.1(e) Low density and internal energy Riemann problem

【4】

4.2 Almost stationary shock

4.3 The double-shock problem

4.4 The low-density problem

4.5 The Noh shock reflection problem
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